IIpniaanoOyniBHMit
(paxyabreT, kadeapa
KOMIT’IOTEPHO-iHTerPOBAHUX
TeXHOJIOTiii BUPOOHMUTBA
npuJaaiB

Marepiajio3HaBCTBO

Po6oua nporpama HaBuasubHoi AucuumIing (Cuiiadyc)

PekBi3uTH HABYAJBHOI TUCIUILIIHA

PiBeHb BHIIIOT OCBiTH

Iepwiunu (0axanaepcokuii)

Tl'any3b 3HaHb

G Inoicenepis, 6upooHUYumeo ma 0y0i6HUUMEO

CrneniajbHicTh

G7 Asmomamuzayis, KOMn 10mMepHo-IHmMe2posani MmexHoi02ii ma pooomonexniKa

OcBiTHsI mporpaMa

Komn'toTepHO-1HTEerpoBaHi TEXHOJIOTIi Ta POOOTOTEXHIKa

Craryc JMCUMILTIHA

Hopmamuena

®opMa HABYAHHS

ounal(oenna), 3a04na

Pik migroroBkm, cemecTp

1 xypc, ociuniti cemecmp

O0cAar TMCHUILTiHA

4 kpeoumie €EKTC/120 200un, 30 200un nexyiu, 16 cooun npakmuunux pooim, 14
200U 1aOOPAMOPHUX POOIM

CeMecTpOBHIT KOHTPOJIL/
KOHTPOJILHI 3aX011

3anix, nomounuii KOHMpPOIb, MOOYIbHA KOHMPOTILHA POOOMA

Po3kyan 3aHgaTh

Y 6ionosionocmi 0o po3xnady 3aHams po3miujeHoMy Ha caimi

https://schedule.kpi.ua/

MoBa BUKJIaJJaHHA

Vkpaincora

Indopmanist mpo
KepiBHHKa Kypcy /
BHKJIAJAaviB

Jlekrop: k.T.H., gorieHT ®ininnoBa Mapuna B’syecnasieia, m.filippova@kpi.ua
IIpakTuuni: acuctent llanenko Banantun Banenturosuy ([1K-51, [TM-51)
acuctent 3aeup Cepriii Cepriiouy (I1-51, [10-51)

acucteHT Bonomko Oxcana BsuecnasiBna (I16-51, I15-52)

JlabopatopHi:

acucrent 3aenp Cepriii Cepriiosuy (I1-51, [10-51)

acucteHT Bonomko Okcana BsiuecnasiBua (I16-51, I15-52)

acucrent Ilanenko Banentun Banenrnaosuu (ITK-51, IIM-51)

Po3mimenns kypcey

)IHCTaHmVIHm/I Kypc Ha nnaTd)ole «Cmopcmwm)

(,EI,OCTyI'I Hap,aeTbCFI BMKnap,aanM)

IIporpama HaBYAJBLHOI AUCHUILTIHI

1. Onuc HABYAJIBHOIL IMCUMILIIHM, il MeTa, IpeMeT BUBYEHHS Ta Pe3y/IbTATH HABYAHHS

MarepianozHaBcTBo 3a0e3neuye GopMmyBaHHS y (axiBIiB KOMIUIEKCY Mpo(eciiHUX 3HAaHb IIONO 3HAHb OyIOBH,
CTPYKTYPH Ta MEXaHIYHUX BJIACTHBOCTEH OCHOBHHMX MaTepialliB, sIKi BUKOPUCTOBYIOThCS MPU PO3POOIIi €JIeMEHTIB
ABTOMATHU30BaHUX CUCTEMH Oy/b SKOTO MPU3HAYCHHS, CyYacHUX METOJIB iX CHHTe3y 1 00p0oOKH, a TaKOXK MPUHIIMITIB
MIPaBHIILHOTO BUOOPY Marepiaib.

MeTa auCHMILIIHM TTONsTae B (GOpPMyBaHHI y CTYACHTIB iHTETpaIbHUX KOMIIETEHTHOCTEH, SKi 3a0e3MeIyroTh iM
3MATHICT, PO3B’SI3yBaTH  CIIEI[iali30BaHi 3aja4i Ta TMPaKTUYHI NpoOJeMH B Taay3l aBroMaru3amii Ta
npuiagoOyayBaHHs, IO THependadaroTb HEOOXIMHICTH 3aCTOCYBaHHS TEOPETHYHHX 3HAaHb 3  OCHOB
MaTepiajJo3HaBCTBA 1 XapaKTePU3YIOTHCS KOMIIJIEKCHICTIO Ta HEBU3HAUYEHICTIO YMOB.

JlocsArHEHHsI METH peai3yeThesl Yepe3 BUKOHAHHS 3aBaHb HABYAJIBHOI AUCLUILIIHU: - O3HAHOMJICHHSI CTYZIEHTIB 3
Oy/IOBOIO Ta BIACTUBOCTSIMH Pi3HUX MaTepialiB, sIKi 3aCTOCOBYIOTBCS Y Taly3i;

- popMyBaHHS y CTYACHTIB 3HaHb Ta HABMYOK BUOOPY MaTepialliB 3aJeKHO Bl YMOB pOOOTH AeTaseH.

BHacninok omaHyBaHHS HaBYAJBHOTO Marepially CTyAEHT Mae OyTH HaOyTH HACTyIHHX KOMIIETeHTHOCTeH,
nependadeHnx OCBITHBOIO TPOTPaMOIO:

3K 01 3parHicTb 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS y TIPAKTHYHHUX CUTYaIlisIX

3K 02 3patHicTb CHIKyBaTHCS EPKaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCHMOBO

3K 05 3parHicTb 10 MONIYKY, ONPAIIOBAHHS Ta aHaJi3y iH(OPMAITii 3 Pi3HHUX JKepel

3K 06 HaBuuku 31a1iicHeHHS O€3M€4HOT TisIIbHOCTI

3K 08 3narHicTh MpairoBaTd B KOMaHi

@K 02 - 3parHicTb 3acTOCOBYBAaTH 3HAaHHS (Pi3MKH, €IEKTPOTEXHIKH, EIEKTPOHIKU 1 MIKPOIIPOLIECOPHOI TEXHIKH, B
00cs31, HEOOXITHOMY i1 PO3YyMIHHS IPOLECIB B CHCTEMax aBTOMAaTH3allil Ta KOMII IOTEPHO-IHTEPOBAHHUX
TEXHOJOTISX
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@K 14 - 3naTHICTh 10 PO3PaxyHKY, IPOEKTYBAHHS Ta KOHCTPYIOBAHHS y BiJIOBIITHOCTI 3 TEXHIYHUM 3aBIAHHSIM
THIIOBHX CHCTEM, NPHJIAMIB, JeTaleil Ta By3JIiB HA CXEMOTEXHIYHOMY Ta €JIEMEHTHOMY DIBHSX 3 BUKOPUCTAHHSIM
3ac00iB KOMIT FOTEPHOTO MTPOEKTYBAHHS

HacniakoM BUBYEHHS HaBYaJIbHOI TUCUMILTIHU Ma€ OyTH JOCSATHEHHS HACTYITHUX MPOrPaMHHUX pe3y/bTaTiB:
3HaHHSA OCHOB (PyHIAMEHTAIBHHUX 1 3araJlbHOTEXHIYHUX HAyK Ha PiBHI, HEOOXITHOMY IS MOCATHEHHS 1HIIHUX
pe3ynbratiB HaBdaHHs, nepegdadeHnx Cranmaptom Ta OCBITHBOO IPOTPaMOIO.
3Hatu i3UKy, eTEKTPOTEXHIKY, EIEKTPOHIKY Ta CXEMOTEXHIKY, MIKpOIPOLIECOPHY TEXHIKY Ha PiBHI, HEOOXiTHOMY
JUTS PO3B’sI3aHHS TUTIOBHX 3a/1a4 1 Tpo0OJieM aBToMaTu3allii
3HaTH MPUHIUIN POOOTH TEXHIYHHMX 3aCO0IB aBTOMATH3AIlii Ta BMITH OOTPYHTYBATH iX BHOIp Ha OCHOBI aHaJI3y iX
BIIACTHBOCTEH, TMPHU3HAYCHHS 1 TEXHIYHUX XapaKTepUCTUK 3 ypaxyBaHHSIM BHMOT O CHCTEMH aBTOMAaTH3allii Ta
eKCIUTyaTallifHX YMOB; MaTH HABUYKH HaJIarO>KeHHS TEXHIYHUX 3aC001B aBTOMATH3aLlil Ta CUCTEM KepyBaHHS
Bwmitu npoextyBaty Ta BIIPOBaKyBaTH TEXHOIOTIYHI MPOIIECH BUTOTOBIEHH BUPOOiB MPMIIao0ylyBaHHS Pi3HOTO
MIPU3HAYEHHS, SKI BHKOPHUCTOBYIOTHCA Y aBTOMAaTH30BaHOMY BHPOOHHWITBI, 3 BHOOPOM THIIOBOTO OOJaJHAHHS,
IHCTPYMEHTY Ta yCTaTKyBaHHS, BHOCHTH 3MiHH Ta MPOMO3ULil Y KOHCTPYKTOPCHKY Ta TEXHOJOTTUHY TOKYMEHTALIIIO
3 METOIO MiIBUIIEHHS SIKOCTi BUPOOIB.
Jist X JOCATHEHHS CTyAE€HT IOBUHEH:
- 3HATH:
*OCHOBHI 3B’SI3KH MiX CKJIaJIOM, CTPYKTYpOIO i BIaCTUBOCTSIMH METAJIB Ta CIUIABIB;
*3aKOHOMIPHOCTI 3MiHHM BJIACTUBOCTEH METAJiB 1 CIUIAaBiB TMif JI€I0 TEPMIYHOTO, XiMIi4YHOTO a00 MEXaHiYHOTO
BIUIUBY;
exnacuikallito, MapKyBaHHs Ta IPU3HAYCHHS METaJIB Ta METAJIEBUX CIUIABIB Y MAIIUHOOY/TyBaHHi;
- yMiTH:
eBHOMpPATH MaTepianu 3rifHo Kiacudikaii i MapKyBaHHS; eBH3HAYaTH OCHOBHI MeXaHIYHI XapaKTEPHCTHUKU
MaTepiaiB;
- po3yMiTH:
* POJIb 1 MiCIIE KypCy Cepe]l 3aralIbHOTEXHIYHUX Ta PO eCiiHO-CIIPSIMOBAHHX TUCIIUILIIH;
e(pi3uUHy CYTHICTH SBHWIN, IO TPOTIKAIOTh B MaTepianax MpH il Ha HAX PI3HOMAHITHUX YMHHHUKIB B YMOBax
BHPOOHUIITBA Ta EKCILTyaTaril
2. [IpepexBi3nTH Ta MOCTPEKBI3UTH JUCHHUILIiIHM (Micle B CTPYKTYPHO-JIOTiYHil cXeMi HABYAHHS 32
Bi/IOBITHOI0 OCBITHLOI0 MPOTPAMOI0)
JucuurniiHa BITHOCUTBCA IO HOPMAaTWBHUX OCBITHIX KOMIIOHEHTIB IHUKITy MPOQeciiiHOl miATOTOBKH 0a3yeThecs Ha
3HAHHSAX 3 (I3UKH, XIMil, MATEMaTHKH, TOIIIO.
[MoctpexBizut: KoHCTpyroBaHHS MpUiIaiiB aBTOMAaTH30BAHUX CHCTEM, TEXHOJOTii MpuiagoOynyBaHHS, TEXHI4HI
3ac00M aBTOMATH3ALll TOIIO.
3. 3MicT HAaBYAJIBHOI AMCIHUILIIHA
Beryn. 3mict npeamery «Martepiano3HaBCTBO». MaTepiaiu B aBToMaTH3allii Ta poOOTOTEXIHHUIT
1. Meranu
Tema 1.1. BynoBa MeTaliB, METOIU JOCIIIKEHHS iX CTPYKTYPH

Tema 1.2. OcCHOBHI BIIACTHBOCTI KOHCTPYKITIHHUX MaTepialliB
2. OcHOBH Teopii cIIaBiB

Tema 2.1. OcHoOBHI monoxeHHs Teopii crasis. Knacugikaris crasis

Tema 2.2. Jliarpamu cTaHy CILIaBiB

Tema 2.3. [liarpama 3ami30-ByIyIenb
3. Byrienesi, jieroBaHi Ta iHCTpyMEHTAIIbHI CTaI1
Tema 3.1. Byrenesi crami
Tema 3.2. JleroBaHi KOHCTPYKIIifiHI Ta iIHCTpYMEHTAIBHI CTaJIl
Tewma 3.3. [HcTpyMeHTaNBHI ByIJIeIeBi cTali
4. OcHOBY TEPMIYHO] 1 XIMIKO-TepMiduHOi 0OpOOKHM METaliB

Tema 3.1. Tepmiuna 0OpoOKa Ta ii 3HAYSHHS.

Tema 3.2 TepMmonukirigaa o0poOKa

Tema 3.3. Tepmomexaniuna 0OpoOKa

Tema 3.4. CniocoOu MoBepXHEBOTO 3MIITHEHHS MaTepiajiB

Tema 3.5. ®i3uko-XiMigHI OCHOBH IIOBEPXHEBOI 00pOOKH MaTepiajiB
5. Ko1bopoBi MeTaju Ta cnjiaBu
Tema 5.1. Konboposi metanu. Knacudikatiist KoTb0poBHX METaIiB Ta CILUIABIB
Tema 5.2. AntomiHili Ta cIuTaBy Ha HOTO OCHOBI
Tema 5.3. Minp Ta ciiaBu Ha 11 OCHOBI
Tema 5.4. Marsiii Ta ioro crutaBu



Tema 5.5. Turan ta foro crutaBu

6. Kopo3ist MeTaImiB Ta CIUTaBiB

Tema 6.1. Kopo3ist metanis Ta cruiasiB. Kiacudikaris

Tema 6.2. Ximiuaa Kopo3ist

Tema 6.3. dakTopwy, 110 BIUTMBAIOTH HA IIBHJIKICTH KOPO3ii
Tema 6.4. IToka3HUKH MIBUAKOCTI KOPO3ii

Tema 6.5. 3axucT MeTaliB Ta CIUIaBIB BiJ KOPO3ii

7. [lonimepHi MaTepianu

Tema 7.1. ITomimepHi marepianu. Busnadenns. Kinacudikamis
Tema 7.2. KomnoHeHTH TIOJIIMEPHUX MaTepiajiB

Tema 7.3. OcHOBHI TUITH MaTPHLb 11 APMOBAHUX TIACTHKIB
Tema 7.4. OcHOBHI TUITH apMYIOUYHX HAITOBHIOBAYiB

Tema 7.5. Bunu mmactmac Ta MapKyBaHHS

8. Kommozumiiini Marepiau

Tema 8.1. Kommno3uuitini marepianu. [ctopis. Busnauenns
Tema 8.2. Kitacudikaiiist KOMIIO3UTHUX MaTepialiiB

Tema 8.3. MeToay BUTOTOBJICHHS KOMITO3HITITHIX MaTepiajiB
9. CuntikarHi Marepiaiu

Tema 9.1. Knacudikarist cumikaTHUX MaTepiaiB

Tema 9.2. OntuHi Matepianu

Tema 9.3. Cutanu (CKIIOKepaMika)

Tema 9.4. CupoBHHHI MarepiaiH, SiKi BAKOPHCTOBYIOTHCS JJIsl BUTOTOBJICHHSI KEpaMiYHUX BUPOOiB
10. Marepianu eIeKTpOHHOI TEXHIKU

Tema 10.1. Marepianu enekrpoHHoi TexHikn. BusnauenHs. Kinacudikaris
Tema 10.2. IIpoBimHUKOBI Ta HAAIPOBITHAKOBI MaTepiaim
Tema 10.3. HaniBnpoBigHUKOBI MaTepianu

Tema 10.4. [Jienextpuuni Matepiaiu

11. MarsiTHi MaTepianu

Tema 11.1. MarniTom’siki Mmarepiann

Tema 11.2. MarniToTBepai MaTepiaau

Tema 11.3 Inmni marepianu uist TOCTIHHUX MarHiTiB

12. Haromarepiamu

Tema 12.1. TTonsittst po HanoMatepianu. Knacudikariis HaHomaTepiaiis
Tema 12.2. OcHOBHI TUIIM CTPYKTYp HaHOMAaTepialiB

Tema 12.3. MeTtoau oTprMaHHSI HAHOMATEpialiB

Tema 12.4. ByrrerieBi HaHOMaTepiam

4. HapuanbHi maTepiajau Ta pecypen

bazoBa (ocHOBHA)
1. Marepiajio3HaBCTBO : MIAPYYHHUK IS CTYACHTIB BHIIUMX HaBYalibHUX 3aKkiaaiB / B.M. apuens. - Kuis : Konmop,
2018.- 386 c.
2. [lpuknagHe MaTepialo3HABCTBO: MiAPYYHHK AJIS BUIIMX HaBuainbHUX 3akiafiB I1I-1V crynenis akpenuranii / ABT.
ronektuB: Cymko O.B., ITocearenko E.K., Kiopues C.B., Jlogsixos C.I. - Memitonons: TIIL «Forward press», 2019.
-352c¢.
3. Marepiao3HaBCTBO @ MIiAPYYHUK JJIs CTYACHTIB BHUIIMX HAaBYAJIBHUX 3aKiajiB OCBiTH Ykpainu / €.I.
Adranningai, O.B. 3asumko, K.I'. Jlonatsxko. - Xepcon : Onni-Ilmtoc, 2020. - 610 cTopiHOK.
4. MarepianosnaBctso : miapyunuk / C. C. [Isuenko, I. B. [lomeukina, A. O. MognsH, E. 1. [Tneniakos; 3a pez. npod.
C. C. Jsuenko. - Xapkis : XHA/Y, 2007. - 440 c.
5. Marepiano3HaBCTBO : TAYMauyHUIl CJIOBHUK : B 2-X TOMaxX : HaBYaJbHHMM TOCIOHWK JUISl CTYJACHTIB BHUIIMX
HaBYaJIbHUX 3aKaaiB TexHiYHHX creniagpbHocTedt / SA.A. Kpums, O.P. ®@mont, [.B. Kpuns ; 3a penakuieio S.A.
Kpuns ; MiHiCTepCcTBO OCBITH 1 HAyKH, MOJIOJII Ta CIOPTY YKpainw, [Bano-DpaHKiBChKUAN HAITIOHATEHAN TEXHITHUI
yHiBepcuTeT Ha)TH 1 ra3zy, YKpaiHCbKe Marepiano3HaBue TOBapHCTBO. - JIbBiB : Bumasuunreo "Hosuii CeiT-2000",
2021. - 2 romu : pucysk#, Tabmui. - (Cepis "Buma ocsitra B Ykpaini").
6. MarepianozHaBcTBo : HapdanbHui nocionuk st BH3 / O.B. binsaenko, O.1. [lynka, [11. Jlo6ona ; MiHicTepcTBO
OCBITH 1 HayKu YKpainu ; HamionanbHuil TexHIdHME yHIBepcuTeT Ykpainu "KuiBcbKuii MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT . -
Kuis : Konnop, 2018. - 152 cTopinku
7. TexHonorisi KOHCTPYKLIMHMX MarepiajiB Ta MaTepiajloO3HABCTBO, po3Ail Marepiano3HaBcTBo: HapuanpHuii
nociornk / JLI'. bogposa, [.M. Kpamap, 4.0. KoBanpuyxk, 1.B. KoBans - Tepronine: @OII [Mansaumsg B.A., 2023. -
157 c.



JlomomikHa

1. Kpamap B.M. OcHoBu ¢izuku TBepaoro tina: HaByanpamii mociOHuK. — UepHiBIl: BUI-BO YepHIBEIIEKOTO HAIl.
yH-Ty, 2015. - 137 c.
2. ®i3uKa TBEpAOro Tija : HaBYaIbHUN MOCIOHMK: y 2-X 4. Y. 1. MexaHi4Hi Ta TEIJIOBI BIACTUBOCTI TBEPAUX Til /
yki1.: B.M. Kpamap, O.I1. Kpoiitop. - UepHnisui : UepniBenskuii Hau. yH-T, 2017. - 52 c.
3. Enexrporexuiuni marepianu: Kypc nmekuiii. Yactuna 1. [lienexrpuuni marepianu [Enekrponnuii pecypc]: HaBu.
noci0. A 3400yBadviB CTyIeHs akanaBpa 3a OCBITHIMH nporpamaMu «EnekrpuyHi cranmii», « EnexrpudHi cucreMu
i Mepexi», «EnekTporexHiuHi NPUCTPOi Ta eNEKTPOTEXHOIOTIYHI KOoMIUIeKcH», « HeTpaauuiliHi Ta BiJHOBIIOBaHI
JpKepena eHeprii», « EnexTpuyHi MamvHuy i anapatu», « ElekrpoMexaHiqHi CHCTEMH aBTOMaTHU3allii, eeKTPOIPUBOLI
Ta EJICKTPOMOOUTBHICTE», «YNPaBIiHHA, 3aXHCT Ta aBTOMAaTH3allil CHEProcHcTeM» cherianpbHocTi 141
«Enexrpoenepreruka, enekTporexHika Ta enekrpomexaHika» / KIII im. Iropst Cikopcekoro ; ykmaa.: B. M.
Kupunenxo, K. B. Kupunenko. B. M. Tonosko. - Enexrponni Tekctosi gani (1 ¢aiin 6,82 Mo6aiit). - Kuis : KIII im
Irops Cikopcekoro, 2021. - 224 c.
4. Marepianu Al HAMWIIOBAHHS IMOKPUTTIB : HABYAJIBHUI MOCIOHUK JUISl CTY/ICHTIB BUIIIMX HABYAJIbHUX 3aKJIAJIIB,
SIKI HABYaIOThCsI 32 HanpsiMoM "[HxxeHepHe matepiano3naBcTBo” / A.M. Crenanuyk, LI binuk ; MinicTepcTBO OCBITH
i HayKkH Ykpainu, HamioHansHui TeXHIYHUHE yHiIBepcuTeT YKpainu "KuiBChbKUI MOMITEXHIYHUH iHCTUTYT iMeHi [rops
Cikopcbroro”. - Kuis : Bugasauurso "Llentp yu6osoi miteparypu”, 2019. - 235 ¢
5. Hemeranesi marepiaiv : HaBYaJIbHUH MOCIOHUK I CTYAEHTIB BHIMX HABYAJbHHUX 3aKJIAJIB, SIKi HABYAIOTHS 3a
HarpsiMoM "IHxeHepHe Matepiano3HaBctBo” / LI Uepaum, [1.1. Jlobona, C.I. Yepnu ; 3a penakuieto L.I'. YepHuma
; MiHicTepcTBO OCBiTH 1 Hayku Ykpainu, HamionansHuii Texniunuii ynisepcutet Yikpainu "KIII". - Kuis : Kongop,
2018.-406 ¢

HaByaabHHi KOHTEHT

5. MeToaHKa ONAHYBAaHHSI HABYAJIbHOI JHCIHILIIHA (0CBIiTHHOI0 KOMIIOHEHTA)
No .
n/n Bun 3anstrs Tepmin npoBeeHHS

1. Jlexmis 1. Berym. 3mict npeamety «Marepiaio3HaBcTBO». Marepianu B 3a po3KJIafioM 3aHSTh
aBToOMaru3auii Ta poOOTOTEXHII

2. Jlexiis 2 bynosa MeTasiB, METOAHM JOCTIHKEHHS IX CTPYKTYPH 3a po3KJIaJ0M 3aHITh

3. Ilpakmuuna po6oma Ne 1 Po3paxyHOK I'yCTUHH NOTIKPUCTATIYHUX 3riiHO KaJIeHAapHOTO TIaHy
MarepiaiiB

4, Jlexist 3 OCHOBU TeOPii CIIJIaBIB 3a PO3KIa0M 3aHITh

5. Jlaboparopua pobora Ne 1 CTaH pedoBUHH 3riIHO KAJICHIAPHOTO TIaHY

6. Jlekiis 4. JliarpaMu cTaHy METaJIIB Ta CILIABIB 3a po3KJIaI0M 3aHHATh

7. Ilpaxmuuna poooma Ne 2 Anani3 giarpam CTaHy MOABIHHUX CUCTEM 3rigHo KaJeHIapHOro miany

8. Jlaboparopua pobota No 2 MakpOoCTPYKTYpHUI aHaJIi3 MaTepiaiiB 3riIHO KaJICHIAPHOTO IIaHY

9. Jlekuist 5. Bymenesi, JeroBati Ta IHCTPYMEHTAILHI CTA1 3a po3KJIa0M 3aHSITh

10. Jlexuist 6. OcHOBH TepMidHOI Ta XiMiKO-TepMi4HOT 00POOKH METaIiB. 3a po3KJIaZioM 3aHsTh
TepMoLMKIIIYHA Ta TEpMOMEXaHIdYHa 00poOKa

11. Jlextist 7. OcHOBH TepMIYHOT Ta XIMIKO-TEpPMIYHOT 0OpOOKH MeTalliB. 3TiHO KaJIEeHIAPHOTO IIaHy
Crniocobu nmoBpexHeBOro 3MilHeHHs. Pi3uK0o-XiMiuHI 0CHOBHU MTOBEPXHEBOT
00poOKHu

12. Ilpaxmuuna poooma Ne3 BriactuBocTi, Kinacudikarlis Ta MapKyBaHHS 3TiIHO KaJeHIapHOTO IUIaHy
crajieu

13. Jlaboparopua podota Ne 3 JIociimkeHHS MIKpOCTPYKTYpH MaTepiajiB 3riIHO KaJICHIAPHOTO IJIaHy

14. Ilpaxkmuuna poooma Ne 4 Knacudikariisi, MapKyBaHHS Ta 0COOTUBOCTI 3riIHO KaJIeHAAPHOTO IJIaHy
3aCTOCYBaHHS KOJIbOPOBHX METAJIB Ta CILIABIB

15. Jlexist 8. KoapopoRBi MeTa)In Ta CIJIaBU 3a pO3KJIaJ0M 3aHSTh

16. Ilpakmuuna po6oma Ne 5 BuzHaueHHsSI MEXaHIYHHAX BIIACTHBOCTEH 3TiIHO KaJeHIApHOTO IUIaHy
MaTepiaiaiB

17. Jlexiis 9. Koposis MeTais Ta CIijiaBiB 3a pO3KJIaJ0M 3aHITh

18. [TpakTrune 3aHaTTs Ne 6 3aXHCT BiJi ra30B0Oi KOPO3ii 3TriIHO KaJICHIAPHOTO IIaHY

19. Jlexiis 10. [TomiMepHi MaTepiaan 3a po3KJIaJ0M 3aHITh

20. Jlaboparopua podora No 4, Bu3HaueHHs TBEpAOCTI MaTepialliB 3riIHO KAJICHIAPHOTO IUIaHY

21. Jlexmig 11. Kommosumitigi Marepiaiy 3a po3KJIaIOM 3aHITh

22. Jlexuist 12. CrutikaTHi MaTepiaan 3a pO3KJIa0M 3aHATh

23. Jlekist 13. Marepianu eneKTpOHHOI TeXHIKH. [IpOBITHUKOBI MaTepiain 3a po3KIIag0M 3aHSITh

24, [IpaxTrune 3anatTsa Ne 7 [IpoexTyBaHHs 6araTomapoBoro 3rifiHO KaJIeHAapHOTO TUIaHy
KOMIIO3HUIIIHHOr0 Marepiaay




27. JlaGoparopHa po6ota No 5. MeToau T0CIiKSHHS IOPUCTOCTI MarepialliB

25. Jlexiis 15. Marnithi matepiaan. HanoMmarepiaau 3a po3KJIaI0M 3aHSITh

26. [paxTrane 3aaatTsa Ne 8 Kimacudikariiss, MapKyBaHHS Ta 0COOIUBOCTI 3TiIHO KaJIeHIApHOTO IIaHy
3aCTOCYBaHHS MPOBITHUKOBHX MaTepiajiB

27. MoaynbHa KOHTPOJIbHA po60Ta 3riHo KaJeHAAPHOTO TIaHy

28. 3aiikoBa KOHTPOJIbHA poOoTa (3a moTpedu) 3rigHo po3KIamLy

6. Camocriiina po0oTa cTyleHTa

Po6ounM HaBUAJIBPHMM IUIAHOM IIepeadadeHO BHKOHAHHS MOIYJIBHOI KOHTPOJIBHOI poOoTH. MeToro naHoi
pOOOTH € 3aKpilJICHHS Ta MOIIMOJICHHS TEOPETHYHUX 3HAHb Ta BMiHb B 00JacTi BUBYCHHS MarepiaiiB, HA OCHOBI
HaBYAJILHOT'O Marepiajly, BAHECEHOTO Ha CAaMOCTIHE ONpalfOBaHHS CTYJCHTAMH
7. IMoniTnka HABYAJBLHOI AUCHUILTIHN (OCBITHHOIO KOMIIOHEHTA)

° npasuna 8i08ioy6anHsa 3aHAMb:

0 ¥ pexcumi 04H020 HABYAHHSL 3AHAMMSL 8I00YEAIOMbCA 8 AYOUMOPIT 32I0H0 PO3KIAJY 3AHAMb;

o] Y pexcumi OUCMAaHYIlIHO20 HABYAHHA 3AHAMMS 8i00Y8aOMbCs Y 8U2IA0T OHAAUH-KOHpepeHyil y npoepami
Z00m - nocunants Ha KoupepeHyiro 8U0aEmobcs Ha NOYAMKY ceMecmpy.

° npaeua nogediHKU HA 3aHAMMAX:

) 3a00poHAEMbCS 3aUMaAmMucs 0y0b-aKo OIILHICIIO, SIKA NPSIMO He CMOCYEMbCS OUCYUNIIHU abo Modice
3aWKOOUmU 300p08 10;

0 003601EMbCS BUKOPUCAHHS 3AC00i6 36’513KY auwe 011 NOUWYKY HeO0OXIOHOI Oilsl GUKOHAHHS 3060aHb
ingopmayii 6 inmepnemi;

) 3a00poHAEMbCSL 0Y0b-KUM YUHOM 3PUBAMU NPOBEOEHHS 3AHMD.

. npasuna 3axucmy 1adopamoprux pooim:

0 3axucm n1abopamopHoi pobomu npoxooumv ni0 4ac nposedeHHs 1abopamopHoi pobomu, a y 8UNAOKY

OUCMAHYTIHO20 HABYAHHSL — Y PedCUMI OHIAUNH-KOHGDepenyil Ha naamgopmi Zoom, ukiaoay iHOUGIOyaibHo 3a0a€
3aNUMANHS, HA AKI NPONOHYEMbCSL BIONOGICNU YCHO;

0 Y OKpeMUx 6UnAOKax OONYCKAEMbCS MONCIUBICIb 3AXUCIMY NIO YAC NPOBEOCHHS KOHCYIbMAYILL.

° NPAUNIA NPUZHAYEHHS 3A0X0UY8ATbHUX MA WMpPagHUX banis:

) 00KIA0HA THpopmayis i3 npugody WmMpagpHux ma 3a0xXouy8arvHux O6anie Hageoena y n.8 «Buou Konmponio
ma peumun206a Cucmema OYiHIO8aHHsL PE3VIbIMAMI8 HAGUAHHS»,

0 MAKCUMANbHA KIILKICMb 3A0X04Y8ANIbHUX MA WMPADHUX OANI8 SUHAYAEMbC BI0N0BIOHO 00 Tlonodicents

npo cucmemy oyinioganmusa pezynomamie naguanua 6 KIII im. leopa Cikopcvkoeo, [lonoscenna npo nomounud,
KaneHOapHuti ma cemecmpoguti Konmponi pesyibmamie naguanusa 6 KIII im. leops Cikopcvkozo, a maxodic iHuiux
Tonosicenv ma pexomenoayii, saxi oitoms 6 K111 im. leops Cikopcwroeo.

° noMuKa 0eoNaiiHie ma nepecKkiadanb:

0 nepeckaaoants OyOb-sKuxX KOHMPOIbHUX 3aX00i6 Nepeddaueno MiNbKU 3a HASA6HOCMI OOKYMEHMANbHO
niOmMeepONCeHUX 8A2OMUX NPUYUH GIOCYMHOCIE HA 3AHAMMI;

0 3axucm 1a00pamopHux podim 68aMCAEMbCA BUACHUM, AKWO BiH 8i00)Y8AEMbCA Y MeNHCAX BCMAHOBIEHUX

KaneHOapHUM NAAHOM NiCAs NPOBedeH s 1abopamopHoi pobomu;

nepeckaaoans 0s nioguwyents Oanie He nepedbayeHo.

nONIMUKa OKpy2ieHHs pelimunzoeux oanie:

OKpY2leHHs pelmuH208020 6ay 8i00y8acmubcs 00 Yino2o YUCd 3a NPASUIAMU OKPY2/IeHH.

noNIMUKa OYiHIOBAHHA KOHMPOIbHUX 3AX00i6!

OYIHIOBAHHS KOHMPOTIbHUX 3aX00i6 8i00ysacmubcst 8ionosiono 0o Ilonodcenns npo cucmemy OYIHIOGAHHS
pesynomamie Hagyanus ¢ KIII im. leops Cikopcokoeo, Tlonooicenna npo nomounutl, KaieHOApHUL ma cemecmposull
Koumporni pesynomamis Hagyanusa 6 KIII im. leops Cikopcbkoeo, a maxoc inwux Ilonoscens ma pexomenoayit, sAxi
oitoms 6 KIII im. Ieops Cikopcvkozo;

C e © e O

0 HUDICHSL Medca NO3UMUBHO20 OYIHIOBAHHS KOJICHO20 KOHMPONIbHO20 3ax00y mae Oymu He menuie 60% 6io
banis, BU3HAYEHUX OJis Yb020 KOHMPOIbHO20 3AX00);
0 HeeamueHull pe3ynomam oyinioemocs 6 0 banis.

Axkaoemiuna 0oopouecHicmo
Honimuxa ma npunyunu axademiunoi Oobpouecnocmi eusnayeni y posdini 3 Kooexcy wecmi KIII im. leops

Cixopcwroeo. [lemanvuiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuunoi nogedinku

Hopmu emuunoi nosedinku cmyoenmis i npayienukie eusnaueni y po3dini 2 Kodexcy wecmi KIII im. leops
Cikopcvkoeo. [emanvuiwie: https.//kpiua/code.

Ockapoicenns pe3yibmanmie KOHMPOAbHUX 3aX00i6

YV sunaoky neseoou iz pezynomamamu KOHMPOILHUX 3AX00I8 CHIYOEHMU MOICYMb 8UKOHYB8AMU [/a00 3axuujamu ix y
NPUCYMHOCMI KOMICTL, KA (hopMyembCst i3 8UKIA0auie xageopu supoOHuYmea npuiaoie



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

8. Buau KoHTPOJIIO Ta peliTHHIOBA cHcTeMa OLiHIOBaHH pe3yibTatiB HaBuaHHs (PCO)
Tlomounuii KOHMPONL: BUKOHAHHA NPAKMUYHUX Md 1AO0PAMOPHUX POOIm
Kanenoapnuti konmponwv: nposadumscs 08iui Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ NOMOYHO20 CMANY SUKOHAHHS GUMO2
cunabycy.
Cemecmposuii KOHMPOAL: 31K
Ymosu oonycky 0o cemecmposo2o konmponio: 3apaxysanisi 6Cix NPAKMUYHUX ma 1a0opamopHux pooim ma
MIHIMAILHA OYIHKA 3G MOOYIIbHY KORMPOabHY pobomy — 10 banis.

IMoTouHUIT KOHTPOJIb

Ipaxmuuni pobomu. Bazosuii 6an - 5

Maxcumanvua kinekicme 6anie 3a éci npaxkmuyti pooomu — 40 6anie

Kpurepii ouiHroBanHst

BuxoHaHHS NPAKTHYHOI POOOTH:

CamocTiliHO caMOCTiiiHO TPOBOANUTH HEOOX1THI PO3paxyHKH, aKypaTHO 1 CBioMo odopmiisie 3BiT — 3 Oanu;
[oBHicTio macuBHUI Npu po3paxyHKiB - 0 Oais.

* 3axuct podoTH:

PoGoTta odopmieHa oxaifHO Ta 3TiTHO BUMOT, 3 PO3YMIHHAM J1a€ BUUEPITHY BiIITOBIIL HA TTOCTABJICHI 3aTUTAHHS — 2
6any;

PobGora odopmiieHa 3rifHO BUMOT Ta HE 30BCiM OXaifHO, Ja€ HE MOBHY BiJIOBib HA MOCTABJICHI 3alUTaHHS,
YaCTKOBO OPIEHTYETHCS B CYTi MUTaHHS — 1 Oar;
PoGora odopmieHa 3riTHO BHUMOT, aje HEOXaWHO 1 MePEnrCcaHo y KOJeT, He MOXKE JaTH BiJIOBiAh Ha MOCTaBICHI
3allUTaHHs, HE OPIEHTYEThCS B CyTi nuTanHs — 0 OamiB

JladopaTopunii npakTukym Barosuii 6aa - 5.
Maxkcumanvha Kinoxicms 6anie 3a 6ci 1abopamophi pobomu -- 25 odanis.
Kpwurepii ouiHtoBaHHS:

* ITinroroBka 10 podoTH:

3aHOTOBaHA BHM3HAYCHA KINBbKICTH TEKCTOBOTO Marepiaiy (Ha3Ba poOOTH, 3aBIaHHS, OONaJHAHHA Ta Marepiaiy,
KOpOTKa TEOpPETHYHA YaCTHHA, CXeMa yCTAaHOBKH), Bi/IIIOBI1a€ HA TIOCTABJICH] BUKJIaJa4eM ITUTAHHS IIO/I0 TTOPSIIKY
BUKOHAHHS poOOTH — 2 0amu;
3aHOTOBaHA BH3HA4YEHA KIJIbKICTH TEKCTOBOTO Marepiany (Ha3Ba poOOTH, 3aBIaHHSA, OONaJHAHHS Ta Marepiany,
KOpPOTKa TEOpPETHYHAa YaCTHHA, CXeMa YCTaHOBKM), HE BIANOBIJa€ Ha IMMOCTAaBJICHI BUKJIAZa4eM INUTAHHS ILIOJO
TIOPSIIKY BUKOHAHHS poOoTh — 1 6ar;

* BukonanHsi 1a6opaTopHoi podoTu:

CaMOCTIMHO MPOBOAMWTH BUMIPIOBAHHS ITiJ] HAISAAOM BHKJIa/lada, CAaMOCTIMHO MPOBOAMWTH HEOOXIHI pPO3PaxyHKH,
aKyparHo i cBizoMo oopmiisie 3BiT — 1 Oa;
[ToBHiCTIO MTACHBHUI TTPH TIPOBEIEHH]I BUMIipIOBaHb i pO3paxyHKiB - 0 OaiB.

* 3axucr podoTum:

3BiT 0QOPMIIEHO OXalHO Ta 3TiJJHO BUMOT, 3 PO3YMIHHSM J]a€ BUYEPIIHY BIIMOBIJIb HA TIOCTABIICHI 3aUTaHHS — 2
Oanu;

3BiT 0(popMIIEHO 3TiTHO BUMOT Ta HE 30BCIM OXaifHO, JIa€ HE TIOBHY BiJIIIOBi/Ib HAa TIOCTABJICHI 3alTUTaHHS, YACTKOBO
OPIEHTYETHCS B CYTi MUTaHHSA — 1 6a;

3BIT 0OPMIICHO 3TiZIHO BHUMOT, aji¢ HEOXAMHO 1 MepernucaHo y KoJIer, He MOXE JaTH BIANOBIAb HA MOCTaBJICHI
3alUTaHHS, HE OPIEHTY€EThCS B CyTi nuTanHs — 0 OamiB

Mooynbna konmponvha poooma. Barouii 6aa - 35.

PoGora odopmiena oxaifHO Ta 3TiIHO BUMOT, 3 pO3YMIHHSIM Ja€ BUUEPITHY BiIMOBiIb Ha MOCTABJICHI 3alTUTAHHS —
20 Oais;

PobGotra odopmiieHa 3rifHO BHUMOT Ta HE 30BCIM OXaifHO, /la€ HE TMOBHY BIAINOBiIh Ha TOCTaBJICHI 3allUTaHHS,
YaCcTKOBO OPIEHTYETHCS B CyTi mutaHHs — 15-10 Gais;

PobGota odopmiieHa 3rilHO BUMOT, ajie HEOXalWHO 1 MEePENUCaHo Yy KOJIeT, HE MOXKE JIaTH BiJIMOBIIb HA MOCTABJICHI
3allUTaHHS, HE OPIEHTYEThCS B cyTi nuTaHHs — 0 OamiB

MonyabHa KOHTPOJIbHA PO00TAa BUKOHYETHCSI BIPOIAOBK 2-X OCTAHHIX THKHIB ceMeCTpY, 3a BciMa TeMaMu
JTUCIHUILIIHHA.



YV eunaoxy smiwanozo naguanms, MoOyIbHA KOHMPOILHA POOOMA NPOBOOUMBCS Y 8USTAOT MeECy, 3 MAKCUMATLHO
Moxcausum oanom 35.

Kanengapumii KOHTpoIb
s ompumanns «3apaxo8ano» 3 nepuioi npomixcroi amecmayii (8 muoicoens) cmyoenm mamume Ha MeHwt Hidic 22
oanu .
s ompumanus «3apaxosano» 3 opyeoi npomiscroi amecmayii (14 musicoensv) cmyoenm mamume ne menui 44 6anu

CeMecTpOBHI1 KOHTPOJIb

3n00yBayi, sIKi BUKOHAJM BCi YMOBHM JAOIYCKY 10 3ajJiKy Ta MalOThb PEUTHHIOBY OLiHKY 60 i Oinpuie Oaiis,
OTPUMYIOTH BiATIOBIAHY /10 HAOPAHOTO PEUTHHTY OIiHKY 0€3 J0TaTKOBUX BUIIPOOYBAHb.

3i 3100yBauamu, SIKi BUKOHAIIM BCl YMOBH JIONYCKY JIO 3aJiKy Ta MalOTh PEUTHHIOBY OLIHKY MeHme 60 Oaiis, a
TaKoX 3 THUMH 3700yBayamH, XTO Oa)Ka€ MiJABUIIUTH CBOK PEHTHHIOBY OIIIHKY, HA OCTAaHHHOMY 32 PO3KJIaJI0M
3aHATTI 3 JUCLUIUIIHU B CEMECTPi BUKJIaAad IPOBOIUTH CEMECTPOBUN KOHTPOJb Y BUIVISI 3a1iKOBOI KOHTPOJIBHOT
poboTH.

Kpumepii oyinioganns 3aniko8oi Konmpoabhoi pobomu

3arnikoBa KOHTPOJbHA poOOTa OMiHIETHCA 13 100 0amiB, Ta BUKOHYETHCS Y BUIVISL TECTY, IO MICTUTh TUTAHHS 31
BCiX po3auniB mucturuiind. [IpuOnu3Huil mepenik MUTaHb, SKi BUHOCATHCS HA 3aIKOBY KOHTPOJBHY POOOTY

HaBEJIEHO Ha iaTgopmi TMACTAHIIIHHAX KypcCiB «CiKopChKHIT» 3a MOCUJIAaHHAM
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2191 Ta B momarky A0 po0OO40i HaBYAIBHOI MPOTpaMu AUCIUILTIHH
(cunabycy)

[Ticns BUKOHAHHA 3aJiKOBOI KOHTPOJBHOI POOOTH, SIKIIO OIIHKA 33 3aJliKOBY KOHTPOIbHY poOOTy Oiiblla HiX 3a
perTHHTOM, 3100yBad OTPUMYE OIIIHKY 32 PEe3yIbTaTaMH 3aiKOBOi KOHTPOILHOT POOOTH.

S0 oIfiHKa 32 3aJIiIKOBY KOHTPOJIBHY POOOTY MEHIIIA HiXK 32 PEHTHHIOM, CTYJICHT OTPUMYE OIIIHKY BiIMOBIAHY JI0
HaOpaHOTo PEUTHUHTY BIPOJOBXK CEMECTDY.

Jlo BimoMOCTi ceMecTpOBOTO KOHTPOIIO BUKIIAJa4 3aHOCHUTh PEHTHHIOBI Oanm, oTpuMaHi 3100yBadeM y ceMecTpi
a00 3a pe3yJIbTaTaMi BUKOHAHHS 3aJ1IKOBOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH, Ta OLIIHKY BiAMOBIIHO J0 KX OaiB

Tabmuist BiAIOBIHOCTI PEHTHHIOBUX 0aJIiB OI[IHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO IIKAIOIO:

Kinvkicmos 6anie Ouinka
100-95 BigMiHHO
94-85 Jyxe mobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a10B1JILHO
64-60 JlocTaTtHbo
Menmie 60 He3amoBiIbHO
He BHKOHaHI YMOBH JONYCKY He ponyimeno

Po6Gouy nporpamy HaBuaJIbHOI AMcHuIiHE (cHiadyc):

CkJageHo [JOLEHTOM Kadeapu KOMITIOTEPHO-IHTEIPOBaHUX TEXHOJNOTIH  BUPOOHMITBA TPHIIAIIB
®diminmoBoro Mapunoro B’ ssuecnaBiBHOIO

YxBaJjieHo Kadeaporo KOMIT I0TepHO-IHTETPOBAHUX TEXHOJIOTiH BUPOOHMITBA MpuiiadiB(mpoTokon Ne 17
Bix 25.06.2024)

Ioromx:xeno MetonuuHoO KoMicieto pakynasrery (rmpotokost Ne 7 Bix 25.06.2025 poky)


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2191

Ipuoan3Hnii nepesiik NMTaHb, AKi BAHOCSATHCS HA 32J1iIKOBY KOHTPOJIBHY po00oTy
1. [ITo o3Hauae niHis "comimyc” Ha Aiarpami cTaHy NOABIMHUX CIUTaBiB?
2. Jnst TOUKH a jJiarpamMH CTaHy CIUIaBy, BUANOBINIHO 3 MPaBWJIOM BiJIPI3KiB, CTAHOBUTH 3aJICKHOCTI JJIS
BH3HAYCHHS MacoBO1 4acTKU Q piKOro Ta TBEPOTO PO3UHHIB CILIABY

3. SIki kprcTamiuHi KOMipKH HaUTTOMIMPEHIIT cepe] MeTaiB

4, Bynp-sika pedoBUHa, 1110 CKIIaa€ThCcs 3 KOMIIOHEHTIB a0 CIIIaBy 3aJaHOTO CKIIaly Ma€ Ha3By...
5. SIKicHI KOHCTPYKUiiHI CTajIi MO3HAYaI0Th ABOMa LU(ppaMH, sIKi TIOKa3ylOTh CEPEAHIN yMICT BYIVIELIO:
6. Sk 3a xiacugikyoTh CTali 3a CTyIIeHeM ?

7. Jlaty BU3HAYCHHS CIUIABY 'MEXaHI4Ha CyMmilr”

8. Sxi pazu MOXKYTh YyTBOPIOBATH KOMITIOHEHTH Y CIUIABI

0. Ski hakTopH, TepIl 3a BCe, BU3HAYAIOTH BIACTUBOCTI CIUIABY Y PIBHOB2YKHOMY eTarli?

10. [Tig MikpockomoM BHUSBIIEHA MIKPOCTPYKTYpa, sika ckianaeTtwbes i3 80% mepmity i 20% deputy. Axuit ne
marepian?

11. Sxuii 3 MeTaiB HAHOUTBII MOIIMPEHHUH Y 3eMHiH Kopi?

12. BxaxiTh Ta oxapakrepu3yiTe TOYKOBI Ae()eKTH KPUCTAIIYHOI CTPYKTYpH MaTepiaiiB

13. UumM 00yMOBIIEHa BUCOKA EJIEKTPO- Ta TETIONPOBITHICTh METaiB?

14. SIK 3MIHIOETBCSI MIMTOMUI OTIIp MPOBITHUKOBUX MaTepialliB 13 30UIbIIEHHSIM TeMIlepaTypu?

15. SIki MaTepiany BiZHOCSTHCS 1O MPOBIJHUKOBUX MaTepiaiiB BUCOKOT TPOBIAHOCTI?

16. J1s BUTOTOBIIEHHS IKMX BHPOOiB MPU3HAYEHI MarHITOM sIKi Marepianm?

17. SIki MaTepiany BiTHOCITHCS 10 CHIILHOMArHITHUX MaTepiaiB ?

18. Skuii BUDISAZ Ma€ TeKcaroHajbHa periTka?

19. SKuii BUIIISL Ma€e TpaHEleHTpoBaHa 00'eMHa KyOiuHa perriTka

20. Slka moMirka HaJa€e cTaji KpUXKOCTI Ta 4yoMy?

21. SIkor0 JTiTEPOI0 MO3HAYAIOTH MiJh PH MapKyBaHHI CTaJICH?

22. o BigHOCATH 10 (Di3UKO-XIMIYHHX BJIACTHBOCTEH JICIEKTPUKIB?

23. OxapakTepu3yiTe Makpo- Ta MiKpOCKOIIYHiI CITIOCOOM TOCIIKEHHS CTPYKTYpH Marepiaiis

24. B sixoMy BUTIaAKy IpOBEIeHHS TOBEPXHEBOT IEMEHTAIII] CTali HeIOMiIbHE?

25. Sk Ha3UBa€eTHCS SBUILE PYHHALT TpH OaraTopa3oBiii 1ii HABAHTAXKCHHS?

26. Sxumu NiTepaMu IPU MapKyBaHHI O3HAYAIOTH AJIFOMIHIN Ta AIOpaTIOMiHii

27. Sxuii 3 MeTalliB € HalIermmm?

28. [{o BUKOHYIOTH JUIsI 3MEHIIIEHHS TBEPAOCTI 1 IMiABUIIICHHS ITACTHYHOCTI CTaNei?

29. SIka Ha3Ba MeTOy BUITPOOYBaHb HAa TBEPAICTh 3 BAKOPUCTAHHIM aJIMa3HOTO KOHyCa

30. SIKi BuaM Kopo3ii iCHYI0Th?

31. SxuM KoedilieHTOM AHCIIepCii XapaKTepu3yrThes (ITIHTH?

32. {0 HaitbiabIIe BINIUBAE HA B SI3KICTH CKI1a?

33. HageniTh MeTOIM OTpUMaHHS CUTAITIB

34. o Take cTymiHb NOMIMEPU3ALii?

35. SIKi OCHOBHI KOMITOHEHTH MiCTATh ITOJIIMEPHI Marpiann?

36. SIki BUAM IPOCTOPOBHX CTPYKTYP MONIMEpHUX MaTepiamiB Bu 3Haere? Oxapakrepu3ynTe ix
37. SIKi BUAM KpUCTaNIYHUX CTPYKTYpP aJIOTPONHUX Monudikamiid Byriento BaM Bigomi Ta B YoMy Pi3HHILS MiXK

HUMHA?



	Комп'ютерно-інтегровані технології та робототехніка 

