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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTh HaBYaHHA
Memoro OducyunniHu € B0O0CKOHAAEHHA 3HAHb MA MPAKMUYHUX HOBUYOK [108°A3aHUX i3
PO3YMIHHAM MPUHYUMi8 (DYHKUIOHYBAHHA mMa OpP2aHi3ayii crmpykmypu MIKpornpoyecopHoi mexHiKu 8
asmomMamu308aHUX CUCMEMAX, HABYAHHA OCcHosam nobyoosu anzopummis i Npoepam KepysaHHs 01
MIKPOKOHMPpoOsepis, HAOAHHA PyHOAMEHMAAbHOI Ma NPAakmMu4Hoi MNid20mosKu 3 Memor Po38UMKY Y
cmydeHmMa HABUYOK camocmiliHoi pobomu (3 eneKmpu4yHUMU CXeMamu ma Kooamu npozpam 0
CYy4YacHUX NpUCmMpoi8 3 MiKpornpoyecopHUM Kepy8aHHAM.
Mpedmemom ducyunaiHu € MiKPOKOHMpOoaepu ma MiKporpouecopHi cucmemu, @ Makox memoou
KepyBaHHSA, An20pUMMU i KOOU npo2pam, Wo 3acmocosyromsCsa y MiKpOnpouecopHili mexHiui.
KomnemeHmHocmi: 30amHicme 3acmocosysamu 3HOHHA 3  (i3UKU, mMamemamuku ma
efleKMpPOoHiKU 8 06cA3i, He0bXiOHOMY 0718 PO3YMIHHA OCHOBHUX MEXHIYHUX MPOUecie y rnpucmposx i3
MIKPOMNpouecopHUM KepysaHHAM,; 8BMiHHA 0brpyHmosyeamu eubip mexHiYHoi cmpykmypu, po3pobasmu
MpuKnadHe npozpamHe 3abe3neyeHHAs ma an20pUMmU KepysaHHA 0718 MIKPOMPOYecopHUX cucmem,
npoekmysamu esnieKMpPOHHIi CXeMu ma MAKemu MIKPOKOHMpPOAepHUX npuaadie Ha OCHO8i murnosux
eneKMmpPoHHUX KOMIMOHeHMI8; 3AaTHICTb BUKOPUCTOBYBATU A1A BUPiLLEHHS NPpodeCinHMX 3aBAaHb HOBITHI
TEeXHOJIorii y ranysi aBTomMaTM3aLlii Ta KOMN'IOTePHO-IHTErPOBAHUX TEXHOIOTIN, 30KPEMa, NPOEKTYBaHHSA
b6araTopiBHEBUX CUCTEM KepyBaHHS, 3060py AaHMX Ta iXx apxiByBaHHA Ana ¢opmyBaHHA 6a3u gaHuX
napameTpiB NpoLecy Ta ix Bidyanisaliji 3a 0NoMOoroto 3acobis Nt0AMHO-MaLUMHHOTO iHTepdeicy.
Pesyabmamu Oucyunnidu. 3Hamu: ©i3nKy, eNeKTPOTEXHIKY, EeNEeKTPOHIKY Ta CXeMOTEXHiKy,
MiKpOMPOLLECOPHY TEXHiIKY Ha PpiBHi, HeobXxigHOMy Ana po3B’A3aHHSA TUNOBMX 3343y i npobnaem
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aBTOMaTM3aLii 302a/71bHi  MPUHYUUNU YHKUIOHYBAHHA MUMOBUX MIKPOMPOUecopHUx cucmem ma
MIKPOKOHMpPOAepHOi mexHiKu; Memoou Kepy8aHHA ma 0cobausocmi op2aHi3ayii 38’A3Ky Mix 0CHOBHUMU
CKNa0oBUMU YACMUHAMU MIKPOMPOUEeCOPHOI cucmemu,; aa20pUMMU  BUKAUKY mMa HAAAWMYBAHHA
pobomu ix OCHOBHUX MOOYs1i8; MOMXIUBOCMI, ObMeX(eHHs, nepesaau i HeAosiKU Pi3HUX 8UOI8 MEXHIYHUX
cmpykmyp. Bmimu: o6rpyHTOBYBaTM BMOGIpP CTPYKTYypM Ta po3pobnatm npuknagHe mnporpamHe
3abe3neyeHHsA ANa MIKPONPOLUECOPHUX CUCTEM YynpaB/iHHA Ha 6a3i N1oKanbHUX 3acobiB aBTOMaTM3alii,
NPOMMC/IOBUX NOTIYHMUX KOHTPOIEpiB Ta NPOrpamoBaHUX NOFIYHUX MATPULb i CUFHANbHUX NPOLLECOPIB;
3acmocosyeamu 3HAHHA PO  E€NeKMPOHIKY, CXeMOMEXHIKYy ma MIKponpouecopHi cucmemu 045
p0o368’A3aHHA murnosux 3a0a4y asmomamu3ayii i npunadobydyeaHHs, po3pobaamu anzopummu ma
npo2pamHuli KOO MIKPOKOHMpPOsepy 3 BUKOPUCMAHHAM MO8 8UCOKO20 pPieHA Ma mexHo02ili 06’ekmHo-
OpPIEHMOBAHO020 MpoepPamyeaHHs; 0brpyHmosysamu 8ubip cmpyKmypu, KOMMIOHeHMHoi 6a3u i
po3pobaamu npuknadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHA 04 enNeKMPOHHUX cxeM ma npuaadie 3
MIKPONpoyecopHUM KepyB8aHHAM.

2. MNpepekBi3UTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUcCUUNAIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA cxemi

HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

AucyunniHa npodosxcye i y3a2aabHIOE OMPUMAHI CMydeHmMom 830EMOINOB8 A3AHI 3HAHHA 8 2any3i
iBUKO-MamemMamuyHUX ma MAPUKAAOHUX [HHCEHepHUX HAyK, 30Kpema «EnekKmpomexHiku»,
«EnekmpoHiku», mouwjo i € 64308010 0714 B8UBYEHHA OUCYUMIH, WO MicmAMb enemeHmu yugposoi
e/IeKMPOHIKU, a8MOMAMUKU | MIKPOMPOUECOPHO20 KepysaHHA, a came «TexHiYHUx 3acobis
asmomamus3sauyii», «[lpoekmysaHHA cucmem asmomamu3ayii», BUKOHAHHI 8UNYCKHOI KeanigikayiliHoi
pobomu.

3micT HaBYabHOI AUCLUUNANIHM
PO34IN 1. NMnhaHyBaHHA NPOEKTY
Tema 1.1. CmeopeHHA MexHIYHO20 3a80GHHA Ma OopMy8aHHA 8UMO2 00 MPoeKmy.
OpezaHizayia pobomu KOMaHO.
PO34IN 2. CTBOpEeHHA NPOEKTY NpUAagay 3 MiKponpouecoOpHUM KepyBaHHAM
Tema 2.1. Cmpykmypa MiKpornpouyecopHoi cucmemu. BukopucmaHHA nopmie 8sody ma
8uso0dy iHghopmauii.
Tema 2.2. Talimepu. 3acmocysaHHA malimepie MiKpOKOHMponepa 0718 8i0niKy peasnbHo20
yacy. Bisyanizayis iHgpopmauii ma suKopucmaHHs iHOUKamopis.
Tema 2.3. Poboma i3 308HIiUWHbLOI0 | BHYMPIiWHbLOK nepugepieto MiKpOKOHMpoaepa.
Tema 2.4. IHmepgpelicu nepedadi iHghopmauyii.
Tema 2.5. Poboma 3 yymausumu enemeHmamu. Komymauyis, o6pobka cueHanie i m.n.
Tema 2.6. Poboma 3 KepyroYumu rnpucmposamu. eu2yHu rnocmiliHo2zo cmpymy, KPOKO8i,
dsuzyHu, cepeodsuzyHu, moujo.
HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
MNepenik 6a30B0i nitepatypu

1. MiKpOKOHTpOIEpM Ta MiKponpouecopHa TexHika: KypcoBa poboTa [EnekTpoHHMI pecypc]
: HaBY. nocib. gna ctya. cneujanbHocTi 151 « ABTOMaTm3allia Ta Komn'toTepHo-iHTerposaHi TexHonorii» / K.
M. BoHcesuuy, M. O. Besyranii ; KNI im. Iropa Cikopcbkoro.— EnektpoHHi TekcTtosi aaHi (1 ¢ann: 2,67
M6anT). — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 83 c.

2. MiKpOKOHTpOMIEpM Ta  MIKpoOMpouecopHa TexHika. J1abopaTOpHUI  MPaAKTUKYM.
[EnekTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 151 «ABTOMaTM3auia Ta Komn'loTepHo-
iHTerpoBaHi TexHonorii» / O.M. NasnoscbKkuiA; KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 104 c.

3. MiKpOKOHTpOiepU: ApXiTEKTYpa, NPOrpamyBaHHSA Ta 3aCTOCYBaHHA B e/IeKTPOMEXaHiUli :
HaBuy. nocib. / K. C. FpuwyK. — Xapkis : HTY «XMI», 2019. — 384 c.

4. MporpamyBaHHA MiKpoKoHTponepiB AVR : [HaBYyanbHUI nocibHuUK] / C. M. UupynbHuk, O.
. Azapos, /1. B. KpynenbHuubkuid, T. |. TpoaHOBCbKa. — BiHHuua : BHTY, 2018. — 111 c.

5. MikponpouecopHa TexHiKa [ENeKTpoHHUI pecypc] : HaBYaNbHWUIA NOCIBHMK ANA CTYAEHTIB

yCix ¢OpmM HaBYaHHA Ta CTyAEeHTiB-iHO3eMUiB Hanpamy niarotoBkn 6.050701 “EneKktpoTexHika Ta
enekTpotexHosorii” / HTYY «KMI» ; yknaa. B. B. Kupuk. — Kuis : MonitexHika, 2014. — 184 c.



6. MikponpouecopHa TexHika [TeKcT]: HaBy. nocibHuK / B.B. Tkayos, I'. Fpynep, H. Honbeprep
Ta iH. — [.: HauioHanbHWI ripHnymin yHisepcutet, 2012. — 188 c.

7. ObuuncntoBanbHa TEXHIKA Ta MiKponpoLecopu : niapy4Huk / |. B. Xixnoscbka, O. C. AHTOHOB;
JepX. agmiH. 38'A3Ky YKpaiHm, Ogec. Hau,. akag. 38'asky im. O. C. Monosa. - [2-re BuAa.]. - O., 2011. - 439
C.

Mepenik poaaTkoBOI niTepatypu

1. MikponpouecopHi Ta MIKPOKOHTpONEepHi cucTtemu: 4.2 «[TpoeKTyBaHHA
MiKPOMNPOLLECOPHUX CUCTEM» [ENEKTPOHHUI pecypc] : MiAPYyYHUK AONA CTyA. OCBITHbOI Mporpamu
«IHTerpoBaHi iHbopMaLiliHi cucTtemm» 3a cneujanbHicTio 126 «lHopMmaUilHiI cucTemm Ta TexHonorii» /
A.O. HoBaubkuit ; KNI im. Irops CikopcbKoro. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢ain: 20,3 M6airT). — Kuis :
KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2021. — 462 c.

2. KonoHTaescbkuit HO. M. KoHCneKT nekuiit 3 aucumnninm « MikponpouecopHa TexHika» (ana
CTYOEHTIB, AKi HAaB4YalOTbCA 3a HanpAMoM 6.050701 — EneKkTpOTEXHIKA Ta eNeKTPOoTeXHONOTIi BCix dopm
HaB4YaHHA) / HO. M. KoNloHTaeBCbKMIA; XapKiB. Hau, YH-T MicbK. rocn-a im. O. M. beketoBa. — Xapkis : XHYMT
im. O. M. bekeToBa, 2016. — 78 c.

3. Naimi, Sepehr, Sarmad Naimi, and Muhammad Ali Mazidi. "The AVR Microcontroller and
Embedded Systems Using Assembly and C: Using Arduino Uno and Atmel Studio." (2017).

4, Grace, Thomas. Programming and interfacing Atmel AVR microcontrollers. Cengage
Learning PTR, 2016.

5. Williams, Elliot. AVR Programming: Learning to Write Software for Hardware. Maker
Media, Inc., 2014.

6. Trevennor, Alan. Practical AVR microcontrollers. Berkeley, CA: Apress, 2012.

HaB4anbHUA KOHTEHT
3. MeToguKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN

Emanu BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu MOXymb 8uceimaweamu sauwe 4YacmuHy po3dinie
HasedeHUX 8 3Micmi Ha84aabHOI OuCyuniHU, Wo 3pobraeHo 0aAa binbw 2HYYKo20 8ubopy memamuku
pobomu ma popmysaHHA iHOUBIOYanbHOI Has4yanbHOi Mpaekmopii. Jonyckaemoca 3080AHHA HA
«crieymemu» WO CMOCYIOMbCA rnpedMemy 8UB4YE€HHA OCBIMHLO20 KOMIMOHEeHmMYy, asne 3 0608’A3Ko8um
Y3200H(eHHAM 3 8UKAA0aYeMm.

OCHOBHAG hopmMa HABYAHHA MPU BUKOHAHHI Kypcosoi pobomu - camocmiliHa nid2omoeka
cmyodeHmis, wo nepedbayae nowyKk 000amKo8oi meopemu4Hoi iHgpopmayii (npu HeobxidHocmi).

Ne etany Ha3Ba eTtaniB KypcoBoi po6oTu TepmiHum
BUKOHAHHA
1 dopmysaHHsa sumoe 0o npoekmy. OpzaHizayis pobomu KOMaHO 1 muxcdeHb
2 CmeopeHHA mexHiYH020 3080GHHSA HA PO3POBKY 1 muxcoeHb
3 0240 nimepamypHux 0xcepesa 3a memamuxor pobomu 2 MUMHI
4 BukopucmaHHs nopmis 8800y ma 8ueody iHghopmauyii. 1 muxcdeHb
5 3acmocysaHHsA i onuc sUKopUCMo8y8aHux nepugepiliHux npucmpoise ma 2 MUXMCHI

mMoOynie MIKpOKOHmMponepa (malimepu, AiMYUAbHUKU, KOHMPOsaepu
nepepusaHs, pezicmpu, 6:10KU nam’smi, mouwjo) .
6 Bubip, obrpyHmyeaHHsA i onuc iHmepdgelicy nepedayi iHghopmayii. 2 MUMCHI

7 Bubip 308HiuIH6020 MOOYsA (00UH abo OeKinlbKa NnyHKmis): 2 MUMCHI
® Bubip nioKknoYeHHA i onuc npucmpoie iHOuKayii (iHOukamopis,
eKpaHie i moujo);

® Bubip nidKawo4eHHA | onuc 4Yymausux enemeHmie 01
BUMIPIOBAHHA PI3HUX (i3UYHUX BEAUYUH;
Bubip nidkaw4eHHs | onuc  Kepyro4yux — npucmpoie  cucmem

asmomamu3sayii (0su2yHu nocmiliHo2o cmpymy, KpPOKosi 08suz2yHU,
cepsodsuzyHu).




OgpopmseHHA npoepamHoi doKymeHmauii, 6s10Kk-cxem anzopummis 1 muxcdeHso

lpoekmysaHHA 308HIiWHBLO20 BU2MA0Y npuaaoy ma 1 muxcoeHs
mMakemy OpyKosaHoi naamu npunady abo eneKkmpuyHoi NPUHYUNosoi
CXemMu, 3a MOX/IUBOCMI, CKAAOAHHA i onuc Makemy npusaaody.

10 OghopmneHHA MOACHBANbHOI 3anucku, KepisHUymea 1 muxcdeHo
Kopucmyea4ya ma npeseHmauyiliHux mamepianis
11 3axucm Kypcosoi pobomu 1 muxcdeHso
4. CamocrTiiHa pob6oTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmyoeHmie nepedba4yae camocmiliHe 8UBYEHHA OKPEMUX MUMAaHb 3a
PEKOMEHOO08AHUMU HABYA/IbHO-MemMOoOUYHUMU Mamepianamu, nowyK 000amKosoi meopemuyHoi i
MPAKMuUY4HOI iHpopmMayii, BUKOHAHHA MPOMIHCHUX KpecneHb | pPo3paxyHKie ma ogopMaeHHA
dokymeHmauii 011 3axucmy Kypcogoi pobomu

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

5. MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

s ycniwHo20 npoxo0xuceHHA Kypcy cmydeHm rnosuHeH 00mpumysamuca makux o608’s3Kis:

° Kypcosa poboma 8uKOHyemoscA y KomaHOax. Kinekicme cmydeHmis y KomMaHOI
BU3HAYAEMbCA BUKNAOAYeM, 301eHHO 8i0 po3mipy akademiyHoi epynu.

° CKn1a0 y4acHUKi8 KOMAHOU 3ameepOHyEMbCA 8UKAAOAYEM.

° Temamuka 3a80aHHA HA Kypcogy pobomy obupaemecs KOMAHOo00, asne 0608’43K080
3ameepoHyeEMbCA 8UKAAOAYEM.

° Moea npoepamysaHHs ma nepesnik npoepamHux cepedosuuy y HAKUx 6ydyme
BUKOHY8aMUCb emanu iHOUgidyasibHo20 3a80AHHSA Y3200 YIOMbCSA 3 BUKAAOAYEM.

° Mpasun noeediHKU HA 3aHAMMAX: AKA0eMiYHOi GKMUBHOCMI, y4Yacmi 8 HAB8YAsIbHUX

duckycisx ma 062080peHHAX Mamepianie OucyunaiHu, nid2o0mosKu Kopomkux o0onogidel (3a
HeobxiOHocmi).

lMonimuKu oyiHHBAHHA:

° ByacHUM 88aXAEMbCA 3axucm (B8UKOHAHHSA) emanis pobomu npomsz2om 8udineHozo
HaB8Yas16HO20 Yacy, 8i0nosidHo Ao cunabycy ma/abo KaneHOapHO20 raaHy.

° HuxcHsa mexa no3umusHOo20 OUiHI0B8AHHA Mae bymu He meHuwe 60% 8i0 banis, BU3HAYEHUX
014 yiei pobomu.

° 3a2anbHa OUiHKG 3a pobomy B8UCMABAAEMbLCA KOMHOMY cmyoeHmy/cmydeHmui 3
8i0M08iI0OHOI KOMAHOU He3anexHo 8i0 (i020/il posi y KOMAHOI.

Monimuku akademiyHoi 0obpovecHocmi:

° Kepysamuca Kodekcom uecmi HauyioHanbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu
«KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeni lzopsa CikopcbKoz20».

6. Buau KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYAHHA
(PCO)
MomoyHuii KoHMponb:
Ne Ha3Ba KOHTPO/AbHOro 3axoay KinbKictb Barosui Ycboro
6an
1 | PopmysaHHA CKAady KOMAHO - - -
2 |CmeopeHHA mexHiYH020 3a80aHHSA HA PO3POb6KY 1 5 5
3 |BUKOHGHHA 027150080i YacmMuHU 1 15 15
4 |BUKOHQHHA OCHOBHOI YacmuHuU (8i0rnogioHo 00 nyHKmis 4- 1 40 40
7 MemoOUKU OrnaHy8aHHA HA84aAbHOI QucyurnaiHu)
5 |OgopmneHHs npoepamHoi O0oKymeHmauii, 6710K-cxem 1 5 5
anzopummis
6 |MpoekmysaHHA 308HiWHbLO2O 8uU2A80y npuaady ma 1 10 10
maxkemy OpyKo8aHoi naamu rnpunaoy




7 |OgopmneHHA MOACHI0BAALHOI 3aNUCKU, KepisHUuymsa 1 10 10
Kopucmysa4ya ma npeseHmauiliHux mamepianis

8 |3axucm Kypcosoi pobomu 1 10 10
9 |dompumaHHA emanie KaaeHOapPHOR20 NAaHy 5 1 5
MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie 100

KaneHoapHuii KoHmponsb:
lposodumecsa 08i4i Ha cemecmp, SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy B8UKOHAHHSA suMoe cuaabycy.
Ana ycniwHo2o npoxodxeHHs nepwoz20 KaneHOapHOo20 KOHMpPOA, cmyodeHm ros8uHeH, K MiHIMyMm,
cmeopeHe mexHiyHe 3a80aHHA HA Po3pobKy. [na ycniulHo20 npoxo0xceHHS Opy2020 KasneHOdpHOo20
KOHMPpOos, cmyoeHm noguUHeH BUKOHAMU MiHIMyM Yomupu emanu Kypcosoi pobomu.
Cemecmposuii KOHMpOonb:
Buod cemecmpoeo20 KOHMPOAIO: 30/1iK.
Ymosu Odonycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: BUKOHAHe 3080aHHA 3 [0B8HUM/Y4ACMKOBUM
GYHKUIOHAA0M ma HASBHICMb MOACHI0BAbHOI 3AMUCKU, KEpiBHUUMBAa Kopucmysa4a i npezeHmayiliHux
mamepiasis.
Tabnuysa eidnosioHocmi pelimuHaoeux 6anie oyiHKam (3a yHieepcumemcbKoI WKaAO0I0):

Kinokicme b6anis OuyiHKa
95...100 BiomiHHO
85...94 Lyxnce 0obpe
75..84 Lobpe
65...74 3adosinbHo
60...64 LdocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuuniiim (cunabyc):

CKnapeHo aoueHT Kadegpu KITBM, K.T.H., AoueHT, BoHceBnY KocTAHTMH MeTpoBuy
poueHT Kadegpu KIOHC, K.T.H., goueHT MNasnoscbkuii Onekciin Muxaiinosuy,
JoueHT Kadegpu ACHK, K.T.H., goueHT YentoK JlapiHa OnekciiBHa

YxBaneHo Kadpegpoto KIOHC (npotokon Ne 11/2 sig 12.06.2024 poky).
YxBaneHo kadegpoto ACHK (npoTtokon Ne 16 Big 30.05.2024 poky).
YxBaneHo Kadeapoto KITBM (npoTtokon Ne 14 Big 29.05.2024 poky).

MoroaxeHo MeToan4YHOI KOMICielo npunaaobyaisHoro ¢pakynbtety (npotokon Ne 6/24 sia 18.06.24)



