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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHM
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNNIHK, i MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Memoto OucyunniHu € B800CKOHAG/AIEHHA 3HAHb MA MPAKMUYHUX HABUYOK [M08°A3aHUX i3
PO3YMIHHAM MPUHYUNie (yHKUIOHYBAHHA ma 0p2aHi3ayii cmpykmypu MIKpornpoyecopHoi mexHiku 8
a8MoMamu308aHUX cUCmMeMax, Ha84aHHA OCHO8aM NMobydosu asnzopummie i NPo2Pam KepysaHHA 014
MIKPOKOHMpOosepie, HAOAHHA hyHOAMEHMAAbHOI Ma NPAKMUYHOI Ni02omo8KU 3 Memor PO38UMKY Y
cmydeHma HABUYOK camocmiliHoi pobomu (3 eneKmMpu4yHUMU CXeMamu ma Kooamu npo2pam 014
CYy4MacHUX NpUCmMpoig 3 MiKpOnpouyecopHUM Kepy8aHHAM.

Mpedmemom ducyunniHu € MIKPOKOHMpPOaepu ma MiKporpouecopHi cucmemu, @ MaKox memoou
KepysaHHS, an20pummu i KoOu npo2pam, Wo 3acmocosyomscs y MiKpOnpouecopHiIl mexHiyi.

KomnemeHnmHocmi: 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA 3 (Pi3UKU, mMamemamuku ma
enIeKmpoHiKu 8 06ca3i, HeobXiOHOMY 0718 PO3YMIHHA OCHOBHUX MEXHIYHUX MPOUEecie y npucmposx i3
MIKpOnpoyecopHUM KepyB8aHHAM,; 8MiHHA 06rpyHmosysamu subip mexHiYyHoi cmpykmypu, po3pobasmu
npukaadHe npoepamHe 3abe3neyeHHA Ma an20pUMMU KepPYBAaHHA 018 MIKPOnpouyecopHUX cucmem,
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npoeKkmysamu esneKmMpPOHHI CxeMu ma MaKemu MIKPOKOHMpPOAepHUX npunadie Ha OCHOB8Ii Murnosux
e/1eKMpPOHHUX KOMMOHEeHMI8; 30aTHICTb BUKOPUCTOBYBATU AN1A BUPiLLEHHA NpodeciiHMX 3aBAaHb HOBITHI
TEeXHOOrii y ranysi aBTomaTmMsauii Ta Komn’'toTepPHO-IHTErPOBAHUX TEXHO/OFIN, 30KpEMA, NPOEKTYBAHHA
H6araTopiBHEBMX CUCTEM KepyBaHHA, 360py AaHMX Ta iX apxiByBaHHA AnAa ¢opmysBaHHA 6a3n gaHux
napameTpiB Npouecy Ta ix Bidyanisauii 3a gonomoroto 3acobiB NH0ANHO-MaLLUMHHOIO iHTepdeicy.

Pesayabmamu Oucyunnidu. 3Hamu: i3nKy, eNeKTPOTEXHIKY, EeNIeKTPOHIKY Ta CXeMOTEXHiKy,
MIKPOMNPOLLECOPHY TEeXHiKy Ha piBHi, HeobxigHOMYy AnA po3B’A3aHHA TUNOBWMX 3aga4y i npobnem
aBTOMATM3aAUi 3@eanbHi NpUHUUNU YHKYIOHYBAHHA MUMOBUX MIKPOMNPOUecopHUX cucmem ma
MIKPOKOHMPOAepHOi mexHiKu; Memoou KepysaHHS ma 0cobausocmi opeaHizayii 38’a3Ky Mix 0CHOBHUMU
CKG008UMU YACMUHAMU MIKPONPOUEeCoOpHOi cucmemu; aa20pUMMU BUKAUKY mMd HAAAWMYBAHHS
pobomu ix OCHOBHUX MOOYi8; MOMX(/IUBOCMI, 0bMexceHHs, nepesaau i HeGoMIKU Pi3HUX 8UGIB MEXHIYHUX
cmpykmyp. Bmimu: o6rpyHToBYBaTM BWMOIp CTPYKTYypM Ta po3pobaatm npuknagHe nporpamuHe
3abe3neyeHHs ANA MIKPOMNpPOLLECOPHUX CUCTEM YNpPaB/iHHA Ha 6asi JIokanbHUX 3acobiB aBTOMaTM3aLlji,
NPOMMUC/IOBUX NOFIYHUX KOHTPOJIEPIB Ta MPOrpaMoBaHMUX JIOFIYHMX MaTPULUb i CUTHAZIbHUX MPOLECOPIB;
3acmocosysamu  3HAHHA PO  e/NeKMPOHIKY, CXeMOMeXHIKy ma MIKpOonpouecopHi cucmemu 05
pO36’A3aHHA murnogux 3a0a4y asmomamu3auii i npunadobydysaHHs, po3pobaamu anzopummu ma
npo2pamHuli KOO MIKPOKOHMpPOepy 3 BUKOPUCMAHHAM MO8 8UCOKO20 PigHA ma mexHonozili 06’ekmHo-
OpPIEHMOBAHO20 NPo2PAMyB8aHHA; 06rpyHmMosysamu e6ubip cmpykmypu, KomMrnoHeHmHoi 6a3u i
po3pobaamu npuknadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHA 014 e/neKMpPOHHUX CxXeM ma npunaadie 3
MIKPOnpoyecopHUM Kepy8aHHAM.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHil cxemi

HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHHLOIO NPOrpPamoto)

AucyunniHa npo0o8H(ye i y3a2aa1bHOE OMPUMAHi CMyOeHMOoM 83AEMOIN0B 'A3aHI 3HAHHA 8 2any3i
hi3UKO-MamMeMamuyHUX ma MPUKAAOHUX  [HHEHepPHUX HAyK, 30Kpema «EneKmpomexHiku»,
«EnekmpoHiku», mowjo i € 6a3080t0 074 8UBYEHHA OUCYUMIH, WO Micmame enemeHmMuU yugpoesoi
e/IeKMPOHIKU, a8MOMAMUKU | MIKPONPoOYEecopHo20 KepysaHHA, a came «TexHiYHUx 3acobis
asmomamusauyii», «[lpoekmysaHHA cucmem a8MomMamu3auii», BUKOHAHHI 8UNYCKHOI KeanigikayiliHoi
pobomu.

3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHN

PO34IN 1. NnaHyBaHHA NPOEKTY

Tema 1.1. CmeopeHHA MmexHiYHO20 3080GHHA MA (OPMYyB8AHHA 8UMO2 00 MPOEKMY.
OpeaHizayis pobomu KOMaHO.

PO3[IN 2. CtBOpeHHA NPOEKTY Npuaagy 3 MiKponpoLLecCoOpHUM KepyBaHHAM

Tema 2.1. Cmpykmypa MiKpornpouyecopHoi cucmemu. BukopucmaHHA nopmis 6800y ma
8UB00Y iHhopmaujii.

Tema 2.2. Talimepu. 3acmocysaHHs malimepis MiIKPOKOHMponepa 075 8i0AiKy peasnbHO20
yacy. Bizyanizayis iHpopmauii ma suKopucmaHHA iHOUKamopis.

Tema 2.3. Poboma i3 308HilIHLOIO | BHYMPIWHbLOI nepugepieto MiKPOKOHMpPOoaepa.

Tema 2.4. IHmepdpelicu nepedayi iHgpopmayii.

Tema 2.5. Poboma 3 yymausumu enemeHmamu. Komymauis, obpobka cueHanie i m.n.
Tema 2.6. Poboma 3 Kepyro4umu npucmpoamu. [eueyHu nocmiliHo2zo cmpymy, KpPOKOSi,
dsuzyHu, cepsodsuzyHu, moujo.

HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcum

MNepenik 6a30B0i niTepatypu
1. MiKpOKOHTpONEpPM Ta MiKpONpoLEecopHa TexHiKa: Kypcosa poboTta [EnekTpoHHUI pecypc]
: HaBy. nNocib. anaA ctya. cneuianbHocTi 151 «ABToMaTU3aLLiA Ta KOMN'lOTepPHO-iHTerpoBaHi TexHooriin / K.
M. BoHceBuy, M. O. Be3syrauit ; KNI im. Iropa CikopcbKoro.— ENeKTpoHHiI TekcToBi aaHi (1 dain: 2,67
M6aiiT). — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 83 c.



2. MiKpOKOHTpONEpM Ta  MIiKpoOnpouecopHa TexHika. J1abopaTopHUI  MPaKTUKYM.
[EnekTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 151 «ABTOMaTU3aLiA Ta KOMN'OTEPHO-
iHTerpoBaHi TexHonorii» / O.M. Nasnoscbkuin; KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2021. — 104 c.

3. MikpoKOHTponepu: ApxiTekTypa, NporpamyBaHHA Ta 3aCTOCYBaHHA B efleKTpoOMexaHiuji :
HaBuy. noci6. / 0. C. TpuwyK. — Xapkis : HTY «XMI», 2019. — 384 c.

4, MporpamyBaHHA MiKpoKoHTponepis AVR : [HaByanbHuii NocibHMK] / C. M. LupynbHuK, O.
. Azapos, /1. B. KpynenbHuubkui, T. |. TpoAHOBCbKA. — BiHHMUA : BHTY, 2018. - 111 c.

5. MikponpouecopHa TexHika [ENeKTpOHHWUI pecypc] : HaBYaNbHWUI NOCIOHMK ANA CTYAEHTIB

ycix $opm HaBYaHHA Ta CTyAEHTIB-iHO3emMuiB Hanpamy niarotoBku 6.050701 “EnekTpoTexHika Ta
enektpotexHonorii” / HTYY «KMI» ; yknaa. B. B. Knupuk. — Kuie : MonitexHika, 2014. — 184 c.

6. MikponpouecopHa TexHika [TeKcT]: HaBy. nocibHuK / B.B. Tkayos, I'. Fpynep, H. Honbeprep
Ta iH. — [.: HauioHanbHUI ripHnunin yHisepcutet, 2012. — 188 c.
7. O6uncnoBanbHa TEXHIKa Ta Mikponpouecopw : nigpydHuk / 1. B. Xixnoscbka, O. C. AHTOHOB;

Jepx. aamiH. 38'a3Ky YKpaiHn, Ogec. Hau,. akaa. 38'a3Ky im. O. C. Monos.a. - [2-re BuAa.]. - 0., 2011. - 439
C.
Mepenik 4oaaTKOBOI NiTepatypm

1. MikponpouecopHi Ta MIKPOKOHTpPOANEPHi CUCTEMMU: y.2 «[poeKTyBaHHA
MIiKPONPOLECOPHUX cucTem» [ENEKTpOHHWUI pecypc] : Nigpy4yHUK Ana CTyA. OCBIiTHbOI Mporpamu
«IHTerpoBaHi iHbopMmaUiliHi cucTemm» 3a cneuianbHicTio 126 «IHGopMaLiHI cucTemmn Ta TexHonorii» /
A.O. HoBaubkuii ; KMl im. Iropa Cikopcbkoro. — EneKTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢ainn: 20,3 M6aiit). — Kuis :
KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2021. — 462 c.

2. KonoHTaescbkui 0. M. KOHCNeKT nekuin 3 ancumnninn « MikponpouecopHa TexHika» (gns
CTYAEHTIB, AKI HaB4YatoTbCcA 3a HanpAmom 6.050701 — EnekTpoTexHiKa Ta eNnekTpoTeXHOO i BCiXx popm
HaBuyaHHA) / H0. M. KoNoHTaEBCbKMIM; XapKiB. Hal, YH-T MicbK. rocn-ea im. O. M. bekeToBa. — Xapkis : XHYMT
im. O. M. beketoBa, 2016. — 78 c.

3. Naimi, Sepehr, Sarmad Naimi, and Muhammad Ali Mazidi. "The AVR Microcontroller and
Embedded Systems Using Assembly and C: Using Arduino Uno and Atmel Studio." (2017).

4, Grace, Thomas. Programming and interfacing Atmel AVR microcontrollers. Cengage
Learning PTR, 2016.

5. Williams, Elliot. AVR Programming: Learning to Write Software for Hardware. Maker
Media, Inc., 2014.

6. Trevennor, Alan. Practical AVR microcontrollers. Berkeley, CA: Apress, 2012.

HaB4yanbHUW KOHTEHT
3. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNIHU

Emanu B8UKOHAaHHA Kypcosoi pobomu MOMymb 8uUC8iMA8aMuU aAuUWe YacmuHy po30inise
HasedeHUx 8 3Micmi Ha84asnbHOI OUCYUNAIHU, WO 3pobraeHo 0a4 binbw 2HYYKO20 8UBOPY MeMamuKu
pobomu ma popmysaHHA [HOUBIOYanbHOI Has4anbHOI mpaekmopii. [onyckaemoscad 30800HHA HA
«crneymemu» Wo CMOCYromobca npeomemy 8UBYEHHS OCBIMHLO20 KOMIMOHeHMYy, dane 3 0608’A3Ko8UM
Y3200#(eHHAM 3 8UKAA0a4YeM.

OcHOBHA hopMa HABYAHHA NPU BUKOHAHHI Kypcosoi pobomu - camocmiliHa nidzomoeka
cmyoeHmis, wo nepedbayac nowyk 000amKo8oi meopemuyHoi iHghopmauii (npu HeobxidoHocmi).

Neo eTtany HasBa eTaniB KypcoBoi po6oTu TepmiHun
BUKOHaHHA
1 dopmysaHHsa sumoe 0o npoekmy. OpaaHizayia pobomu KOoMaHO 1 muxdeHo
2 CmeopeHHA MexHiYHO020 3a80aHHA HA PO3PO6KY 1 muxoeHb
3 O2na0 nimepamypHux 0xcepes 3a memamukor pobomu 2 MUMCHI
4 BukopucmaHHa nopmis 8800y ma 8usody iHghopmayii. 1 muxdeHo




5 3acmocysaHHA i onuc sukopucmosysaHux nepugepiliHux npucmpoie ma 2 MUXCHI
mooynie MikpokoHmMponaepa (malimepu, niYUALHUKU, KOHMposaepu
nepepusaHs, pezicmpu, 670KkU nam’ami, mowo) .

6 Bubip, 0brpyHnmyeaHHs i onuc inmepdgelicy nepedayi iHghopmauii. 2 MUXMCHI

7 Bubip 308HiuIHb020 M0OYiA (00UH abo OeKinlbKa nyHKmis): 2 MUuMCHI
® Bubip nioknoveHHA i onuc npucmpois iHOukayii (iHOukamopis,
eKpaHie i mowo);

® Bubip nidkaw4eHHA | onuc 4Yymausux enemeHmis 0ns
BUMIPIOBAHHA PI3HUX (i3UYHUX BEAUYUH;
Bubip nidkaw4eHHA | onuc  Kepyrodux —npucmpois  cucmem
asmomamus3sayii  (0su2yHu nocmiliHo2zo cmpymy, KpoOKogi 08u2yHU,
cepsoosu2yHU).
OgopmaeHHA npoepamHoi 0oKymeHmauii, 6s10K-cxem an2opummis 1 muxcdeHb
lpoekmyeaHHsA 308HiIWHbLO20 B8U2/1A0Y npunady ma 1 muxdeHob

maxkemy OpyKo8aHoi naamu npuaady abo enekmpuyHoi npuHYyunoesoi
CXemu, 3a MOXIUBOCMI, CKAAOAHHA | oruc makemy npusaaody.

10 OchopmneHHA NOACHB8ANbHOT 3anuckKu, KepisHUymea 1 muxdeHob
Kopucmysa4ya ma npe3eHmauiliHux mamepianie
11 3axucm kypcoeoi pobomu 1 muxcdeHob
4, CamocTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmyodeHmis nepedba4yae camocmiliHe 8UBYEHHA OKPemMux MUMaHe 3a
PEKOMEHOO0B8AHUMU HABYA/IbHO-MEeMmMOOUYHUMU Mamepianamu, nowyK 000amKosoi meopemuyHoi i
MPAKMuUYHoOI iHpopMayil, BUKOHAHHA MPOMIXHUX KpecsieHb | po3paxyHKie ma ogopMaeHHSA
dokymeHmauii 0a1 3axucmy Kypcosoi pobomu

MoniTMKa Ta KOHTPOb
5. MoniTMKa HaBYaNbHOT AUCLUNANIHKU (OCBITHBDOTO KOMMOHEHTA)

719 YCNiWHO20 NPOXOOMEHHA KYpcy cmyodeHm nosuHeH 0ompumysamuca maKkux obos’askKis:
y ypcy cmy y

° Kypcosa poboma e6uxkoHyemoeca y KomaHOax. Kinbkicmbe cmyodeHmie y KomMaHOi
B8U3HAYAEMbCA 8UKAAOAYEM, 3a1EHHO 8i0 po3mMipy akademiyHOI epynu.

° CKnao0 y4acHUKie KOMAHOU 3ameepOHCYEMbCA BUKAAOAYEM.

° Temamuka 3a80aGHHA HA Kypcosy pobomy obupaemescs KomMaHOow, asne 0608°’83K0so
3ameepoOHyeEMbCA 8UKNAOAYEM.

° Mosa npoepamyeaHHs ma nepesnik npo2pamHux cepedosuwy y SAKUx 6ydymeb
BUKOHY8AMUCbL emanu iHougidyasibHo20 3a80AHHSA Y3200XYHOMbCS 3 BUKAAOAYEM.

° lpasun nosediHKU HA 3aHAMMAX: AKAOeMiYHOi aKmMueHocmi, y4yacmi 8 Ha84asbHUX

OucKycisx ma 062080peHHAX Mamepianie OucyunaiHu, nMi02omoeKu Kopomkux oJonosidel (3a
HeobxioHocmi).

lMonimuKku oyiHHOB8AHHA:

° BuyacHum esaxaemocsa 3axucm (8UKOHAHHSA) emanie pobomu npomszom eudineHo2o
HaBYas16HO20 Yacy, 8i0nosidHo Ao cunabycy ma/abo KaneHOapHo20 raaHy.

° HuxcHA mexca no3umueHo20 oyiHIB8aHHA Mae bymu He meHwe 60% 8i0 basie, 8USHAYEHUX
0114 yiei pobomu.

° 3azanbHa oyiHKa 3a pobomy B8UCMABAAEMbLCA KOMHOMY cmyodeHmy/cmydeHmui 3
8i0n0si0HOI KOMAHOU He3asex Ho 8i0 io2o/il posniy KoMaHOi.

Monimuku akademiyHoi dobpoyecHocmi:



° Kepysamuca Kodekcom uecmi HauyioHanbHO20 MexHIYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu
«KuiscbKuli nonimexHivHul iHcmumym imeni l2opsa CiKopcbKoeo».

6. BuAaM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA

(PCO)

MomoyHuli KOHMpons:

Ne Has3Ba KOHTpOsbHOro 3axoAay Kinbkictb Barosui Ycboro
6an

1 | PopmyBaHHA CKAAOYy KOMAHO - - -

2 |CmeopeHHA mexHiYHOo20 3a80aHHSA HA PO3PObKY 1 5 5

3 |BUKOHQHHA 0271800807 YaCMUHU 1 15 15

4 | BUKOHQHHA OCHOBHOI YacMUHU (8i0rno8idHO 00 NyHKMiIe 4- 1 40 40
7 MemoOUKU ONaHyB8AHHA HABYAAbHOI OUCUUNAiHU)

5 |OgopmneHHa npozpamHoi OokymeHmauii, 6710K-cxem 1 5 5
anzopummis

6 |lpoekmysaHHA 308HIWHbLO20 8U2AA0Y npuaady ma 1 10 10
mMakemy OpyKo8aHoI naamu npunaaoy

7 | OgopmnaeHHA rOACHIOBAMALHOI 3aNUCKU, KepisHUymsea 1 10 10
Kopucmysa4ya ma npedeHmauiliHux mamepiasnie

8 |3axucm kypcosoi pobomu 1 10 10

9 |dompumaHHA emarnie KaaneHoapHO20 MAAHY 5 1 5

MakcumansHa Kinbkicme 6anie 100

KaneHOapHuili KOHMpoOnb:

lMposodumescs 08i4i Ha cemecmp, AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.
Ana ycniwHo20 npoxoOxeHHA nepuwo20 KaneHOapHo20 KOHMPOsK, cmyoOeHm no8uUHeH, AK MiHIMyM,
cmeopeHe mexHiyHe 3a80aHHA HA PO3pPOobKy. [na ycniwHo20 NpoxoOHeHHA Opy2020 KaneHOapHO20
KOHMPOs, cmyoeHm nosuHeH 8UKOHAMU MiHIMyM Yomupu emanu Kypcosoi pobomu.

Cemecmposuli KOHMPOb:

Bud cemecmpoeo20 KOHMPOAIO: 30/1iK.

Ymoeu OdonycKy 00 cemecmpogo20 KOHMPONio:

BUKOHAHE 3080QHHA 3 M0BHUM/YaCMKOBUM

GDYHKUIOHA0M ma HAABHICMb MOSACHIOBAAbHOI 3AMUCKU, KepiBHUUMEBa Kopucmyea4a i npeseHmauiliHux
mamepiasnis.

Tabnuysa eionosioHocmi pelimuH2o08ux b6anie oyiHKam (3a yHisepcumemcbKo WKaAsolo):

Kinbkicmo banie OuiHka
95...100 BiomiHHO
85...94 Lyxce dobpe
75..84 Llobpe
65...74 3a0o08inbHo
60...64 LdocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0ornycky He donyweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunaiim (cunabyc):

CKnapgeHo

poueHT Kadeapwm KITBIM, K.T.H., BoHceBMY KocTAHTMH MeTpoBuY




poueHT Kadeapu KIOHC, K.T.H., goueHT MNaBnoscbkunit Onekcin Muxannosuy,

poueHT Kadeapun ACHK, K.T.H., goueHT YentoK JlapiHa OnekciiBHa

YxBaneHo Kadegpoto KIOHC (npotokon Ne 12 Big 31.05.2023 poky).
YxBaneHo kadeapot ACHK (npotokon Ne 17 Big 21.06.2023 poKy).
YxBaneHo Kadegpoto KITBM (npoTtokon Nel1 sig 14.06.2023 poky).

Ioroxxeno MeToanuHo KoMiciero mpuiano0yaiBHoro ¢akynsrery (mporokon Ne 7/23 Bix 22.06.23)



