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29.30.KV 
HIGH COUNT RATE DIGITAL CDTE PHOTON-COUNTING X-RAY 
DETECTOR AND ITS APPLICATION FOR PHOTON-COUNTING CT  

 
1),2)Toru Aoki, 1),2)Akifumi Koike, 1),3)Volodymyr Gnatyuk,  

1)Research Institute of Electronics, Shizuoka University, Hamamatsu, Japan, 
2)ANSeeN Inc., Hamamatsu, Japan, 

3)V.Ye. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics of the NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine 
 

CdTe photon counting type detector has good properties for practical 
nondestructive CT inspection system for example, room temperature operation, 
energy discrimination, high contrast imaging in hard X-ray and so on, but the 
maximum count rate is too low to practical use. We have also reported energy 
discriminated X-ray CT system by using 64pixel CdTe line sensor with 5-thresholds 
energy discrimination levels, and obtaining the effective-atomic number and electron 
density mapping cross-sectional image. These detectors can detect X-ray spectrum 
with using conventional X-ray source (tube), and make the photon counting X-ray CT 
(PC-XCT) system. The PC-XCT can reduce radioactive exposure and take high-
contrasted images in the application of medicine, and material distinguished images 
in various applications. We developed high count rate (up to 600kcps with 10keV 
energy resolution within 50-250keV range) X-ray spectrometer, ANS-XDS0001 for 
practical application. The obtained spectra of X-ray tube show same spectra shape is 
obtained up to 600kcps. 

In this paper, we have developed 1st generation X-ray CT system for understand 
the energy discriminated tomogram with a faithful system to principle by using high 
count rate CdTe X-ray spectrometer using digital signal processing and new 
algorithm. We obtained projection data at 300kcps with full (2048 ch) energy 
spectrum by 200mS/point. A example of the taken image is a penetration image of 
mobile phone circuit board, and the color shows estimated effective-atomic number 
with has a high contrast property. We can change energy band for tomogram freely 
after taking the projection data for finding suitable threshold of energy for each 
materials. 

Keywords: X-rays, CdTe, Photon counting, CT. 
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УДК 543.27.08 
СТАНОВЛЕННЯ І РОЗВИТОК КАФЕДРИ НАУКОВИХ, АНАЛІТИЧНИХ ТА 

ЕКОЛОГІЧНИХ ПРИЛАДІВ І СИСТЕМ 
 

1), 2) Дашковський О.А., 1) Міхеєва І.Л, 2) Порєв В.А., 2) Приміський В.П., 1)ЗАТ "Всеукраїнський 
НДІ аналітичного приладобудування" (ЗАТ "Украналіт"), 2)Національний технічний 

університет України "Київський політехнічний інститут", м. Київ, Україна 
 

Аналітичне приладобудування – це створення і виробництво технічних 
засобів для визначення структури, вмісту, складу та властивостей речовин з 
використанням різних фізичних, хімічних і фізико-хімічних методів. Як 
самостійна галузь науки і техніки аналітичне приладобудування визначилось і 
набуло бурхливого розвитку у 60-роках минулого століття. За рішенням Уряду 
СРСР в 1969 році було створено Всесоюзний науково-дослідний інститут 
аналітичного приладобудування (ВНДІАП), якому було доручено виконувати 
роль головної наукової організації для об’єднання наукового потенціалу та 
координації науково-технічної діяльності в галузі аналітичного 
приладобудування. ВНДІАП було створено на базі Київського інституту 
автоматики і тому його науковим ядром стали вчені (фізики, хіміки, оптики, 
механіки, електроники), які були фахівцями своєї справи і мали багаторічний 
досвід розробки нової аналітичної техніки. 

На той час жодний вищий навчальний заклад не готував фахівців з 
аналітичного приладобудування. Виникла нагальна потреба у підготовці таких 
кадрів. За ініціативою ВНДІАП та приладобудівного факультету Київського 
політехнічного інституту (КПІ) було засновано рішенням  Вченої ради КПІ від 
6 лютого 1989 року і наказом № 32-1 від 22 березня 1989 року ректора КПІ на 
приладобудівному факультеті КПІ кафедру наукового та аналітичного 
приладобудування, яка  в 1996 році отримує нову назву – "Наукові, аналітичні 
та екологічні прилади і системи". Кафедра починає випускати інженерів-
електроніків з зазначеної спеціальності. В назві кафедри була акцентована 
наростаюча глобальна проблема екології, вирішення якої неможливе без 
фахівців, що вміють розробляти сучасні прилади екологічного моніторингу 
широкого спектру, створювати на їх базі автоматизовані системи екологічного 
моніторингу та працювати з ними. З 2011 року підготовка фахівців провадиться 
за спеціальністю "Прилади та системи екологічного моніторингу". 

За 23 роки на кафедрі  підготовлено 85 магістрів, 640 спеціалістів і 765 
бакалаврів. Студентська молодь, аспіранти проходять практичні заняття, 
стажування в наукових лабораторіях ВНДІАП (на даний час ЗАТ "Украналіт"). 
Провідні фахівці інституту викладають на зазначеній кафедрі дисципліни з 
проектування аналітичних приладів, із загальної екології, метрологічних 
засобів аналітичних вимірювань та інших дисциплін, є науковими керівниками 
дипломних проектів та магістерських робіт. 

Ключові слова: аналітичне приладобудування, кафедра, екологія, моніторинг. 
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In the notions of the physics of the alive the self-functioning living objects are the 

entirety quantum-mechanical systems occupied  the fourth step of the quantum ladder 
of nature - after nuclear, atomic and molecular ones (the Weisskopf’s classification 
[1]). The self-consistent potentials of living objects, ensuring the quantum-
mechanical scenario of the life, are realized in accordance with a genome as the 
coherent eigenfields in mm-range of electromagnetic waves. Such a fields – 
electromagnetic models of the alive (specificly human being) due to force of 
coherence possess of the superstability, which permits them to check and maintain 
the retranslation of genome on organism permanently through the standard 
mechanisms of biochemical heredity. 

The stability of organisms in the variable environment (temperature, pressure, 
humidity and so on) is achieved in nature by existence in the superconductivity (due 
to coherence) electromagnetic, framework of the alive the “normal threads” 
(trajectories of Poincare’s limit eyeles – Chinese meridians), ensuring the 
superconductivity just the second type [2]. The diseases which cannot be overcomed 
by organism itself arise exclusively through the deformation of self-consistent 
potential which retranslates the genome, i.e. by meants of creation of metastable 
states. Elimination of these states, realized by solitary quanta with using of methods 
of nuclear, atomic and molecular spectroscopy, is ensured with the technologies of 
the quantum medicine. 

As a result the sciences about the alive – and, in the first place, biology and 
medicine – have being received the possibility to become the fundamental sciences. 

Keywords: physics of the alive, quantum medicine, synergetics, quantum 
mechanics, fundamental entity of life, Weisskopf’s quantum ladder of nature, limit 
sycles of Poincare, the nature of Chinese meridians and points of acupuncture.  
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